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In  der vorhergehenden 1. ~r i war ein Kollimationssystem 
fiir I~bntgen-Kleinwinkelaufnahmen angegeben worden, bei dem 
keine ,,L~ngsverschmierung" auftritt ,  das der Forderung nach 
Freiheit yon parasit~rer Streuung entspricbt und das eine grol~e 
Lichtst~rke aufweist. I n  dieser Arbeit werden die notwendigen 
Konstruktionsmerkmale allgemein formuliert, Vorschl~ge zur 
Eliminierung der Luftstreuung gebracht und der Auswertungs- 
gang besprochen. An Hand eines Meltbeispieles kalm die praktische 
Verwendbarkeit des Verfahrens demonstriert werden. Es eignet 
sich zwar kaum fiir die Erfassung kleinster Winkel, bietet aber fiir 
den Auslauf der Kurve sowie die Messrmg der Streuung yon 
relativ kleinen Teilchen erhebliche Vorteile gegeniiber den be- 
kannten  Systemen. Als ungef~hre praktische Grenze nach der SeRe 
der kleinen Winkel sei d e r d e m  Braggschen Wert yon 300 A 
entsprechende Streuwinkel yon 0,0051 rad genannt.  Anderer- 
seits ist das Verfahren auch ffir die gbntgen-Weitwinkelmessung 
an amorphen Stoffen geeignet. 

A Small Angle X-Ray Camera, ]ree /rom Parasitic Scatter- 
ing and Collimation ffn/luence /tom Primary Beam Length, II. 

In  the preceding paper 1 a new collimation system for X-!~ay 
Small Angle Investigation has been described; it is free from 
parasitic scattering of the collimation system, free from smear- 
ing out effects as normally caused by the length of the pri- 
mary beam, and yields to a high primary intensity. In  this 
paper the characteristic features of the construction are sharply 
defined and suggestions are made for the elimination of air 

1 1. Mitt.: O. Kratlcy, lYih. Chem. 100, 376 (1969). 
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scattering. An example for a preliminary measurement is given. 
The method is not suitable for smallest angles, but offers con- 
siderable advantages for the tail end of the scattering curve 
and the investigation of relatively smM1 particles. An approxi- 
mate limit towards small angles is a scattering angle of 
0.005 rad, corresponding to a ]3ragg's spacing of 300 ]L The 
method can be used also for high-angle measurements with 
amorphous substances. 

I. B a u p r i n z i p  u n d  Ar t  des a u f t r e t e n d e n  
K o l l i m a t i o n s e f f e k t e s  

Die rotationssymmetrisehe Anordnung ist in Abb. 1 dargestellt, bei 
starker Uberh6hung in vertikMer Riehtung. Dutch die Loehblenden 
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Abb. 1. Kleinwinkelkamera mit einem einen Kegelmantel erf/illenden Prim/~r- 
strahl. MaBstab in vertikaler 1%iehtung stark iiberh6ht. Zeiehenerklgrung im 

Text 

B1 und B2 und die Seheibenblenden B3 und B4 wird aus der vom l~okus F 
kommenden Strahlung ein von den beiden Kegelmgnteln K1 und K2 
begrenztes Strahlenbfindel yon ringf6rmigem Quersehnitt ausgeblendet, 
welches das blgttchenf6rmige Prgparat P durehsetzt. Vonde r  veto Prg- 
parat ausgehenden Streuung treten dureh das Loeh L des Sehirmes S 
Strahlen mit Streuwinkeln im Bereieh von (2 ~)min his (2 ~)max und 
werden in der dahinter angeordneten Registriereinriehtung R vermessen. 
Dutch Yersehieben des Sehirmes entlang der gotationsaehse der Kamera 
wird ein Bereieh von Streuwinkeln erfagt, dessen obere Grenze nur knapp 
unter 90 ~ liegt, w/~hrend die untere Grenze dutch den 0ffnungswinkel 
des Prim/irstrahlkegels und den Abstand des Sehirmes S vom Pr/iparat 
gegeben ist. Natiirlieh liegt auch hier ein Kollimationseffekt vet, und 

114" 
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zwar von einer Art, die in der R6ntgen-Kleinwinkelforschung als ,,Breiten- 
verschmierung" bezeichnet wird*. Solange sie sich in mggigen Grenzen 
h/~l~, d .h .  (2 &)max--(2 ~)min ~ 2 ~, wird man sie iiberhaupt vernach- 
lgssigen dfirfen und einfaeh mit dem Mittelwert des Streuwinkels reehnen; 
tiberdies gibt es ein graphisehes Verfahren fiir die Eliminierung der 
Breitenversehmierung 2. I)ie Situation ist jedenfalls ungleieh einfaeher 
als bei der ,,L/~ngsversehmierung", die bei Verwendung eines Strahlen- 
btindels yon striehf6rmigem Quersehnitt auftritt. 

Die Variation des gemessenen Streuwinkels dureh Versehieben der 
Registriereinriehtung hat die besehriebene Anordnung mit einer vor 
langem von B e e m a n  und M_itarbeitern ~ vorgesehlagenen gemeinsam. 

I I .  Die E l i m i n i e r u n g  y o n  p a r a s i t / / r e r  B l e n d e n s t r e u u n g  

Die Pl'im//rstrahlung erregt an den getroffenen Blendenteilen Streuun- 
gen verschiedener Art, die yon der Registrierung fernzuhalten sind. Wir 
haben vor allem an die yon den Kanten yon B2 und B4 ausgehenden 
Streuungen zu denken. Wenn wit die Dimensionen und Lagen yon B1, 
Bs und B4 als gegeben ansehen - -  sie garantieren einen sich 6ffnenden 
Primgrstrahlenkegel - -  und die l~egistrierung der Streuung entlang der 
Rotationsachse an beliebig fokusfernen Punkten stSrungsfrei mSglich 
sein soll, so sind zur Eliminierung der yon B4 ausgehenden Streuung die 
folgenden Forderungen zu erfiillen: 

Es ist foknsferner als B4 eine weitere Scheibenb]ende B5 anzubringen, 
deren Kante sich augerhalb des durch die Kante yon B4 gelegten Zylinders 
Z, im Grenzfall auf diesem, befindet und die innerhalb des dutch die 
Kanten yon B1 und B4 gelegten Kegelmantels K~ liegt. 

Wie man leieht erkennt, ftihrt eine zu kleine Dimensionierung yon B5 
- -  zum Beispiel B'5 - -  dazu, dab die yon B4 ausgehende Streuung dureh den 
Kegelmantel K4 begrenzt wird, so dab entlang der Rotationsaehse ab der 
Stelle k4 bereits Blendenstreuung auftritt. Ist andererseits die Scheibenblende 
Bs so groB, dab sie in den l~aum augerhalb yon K2 hineinragt, dann wird sie 
veto Prim/~rstrahl getroffen undes  kann seh/~dliche S~reuung direkt in des 
Ziihlrohr fallen. Zwar k6nnte jetzt die Blende B4 keine seh/~dliehe Streuung 
aussenden, aber sie ist f/Jr die Strahlenfiihrung unwirksam geworden, weft B5 
nunmehr die Funktion yon B4 iibernommen hat. 

Die Blende Bs wird gber nich~ vom direkten Strahl getroffen, wenn 
sich ihre Kante im Raum zwisehen Z und K2 und fokusferner als B4 

* Es sei auf eine zusammenfassende ?r fiber alle die Kollima- 
tionseffekte bei Kleinwinkelaufnahmen betreffenden Probleme verwiesen 3. 

2 0 .  Kra tky ,  G. Pored und Z.  S/sale, Aeta Physiea Austr. 13, 76 (1960). 
s A .  Guinier  und G. Fournet ,  Small Angle Scattering of X-Rays, 

Wiley & Sons und Chapman & Hall, 1955, S. 97. 
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befindet, sie h/iR aber andererseits die yon B4 ausgehende Streuung 
yon der l~otationsaehse fern. Eine aus konstruktiven Griinden besonders 
zweckm/iftige Dimensionierung ist die Wahl der gleichen GrSl~e f fir 
B4 und B5, d. h., man legt die Kante  yon B5 direkt auf den Zylinder Z. 
Die Grenze des Bereiehes der an B4 erregten Streuung ist nun der Zylinder- 
mantel Z, d. h., innerhalb desse]ben ist keine yon B4 kommende sch/idliche 
Streuung anzutreffen. Natiirlieh kSnnen dann beide Blenden B4 und B5 
zu einem zylindrischen ~auelement vereinigt werden. 

Wir haben nun die Blende B2, yon der ebenfalls sch/idliche Blenden- 
streuung ausgeht, genauer festzulegen. Wenn B1, B3 und B4 gegeben 
sind, 1/iftt sich ffir die [Blende Be zun/iehst die Forderung aufstellen, daft 
sich ihre Kante aufterhalb des dutch die Kanten von B4 und B3 geleg~en 
Kegelmantels Ka befinde% well alas Pr/iparat andernfalls fiberhaupt 
nieht veto Prim/irstrahl getroffen werden kSnnte. Ferner muff die Kante 
yon B2 innerhalb des dnreh die Kanten yon Ba und B5 gelegten Kegel- 
mantels hegen - -  der in dem in Abb. 1 dargestellten Spezia]fa]] ein 
Zy]inder ist - - ,  sonst kann B2 fiber B4 und B5 hinweg eine die Rotations- 
aehse treffende und damit zur Registrierung gelangende StSrstreuung 
aussenden. In  der vorhergehenden ~it tei lung 1 wurde vorgesehlagen, die 
Kante  yon Be auf den KegelmanteI K2 zu legen. Eine andere, wabxschein- 
lich die beste LSsung ist die Placierung yon Be ein klein wenig innerhalb 
des Zylindermantels Z - -  bei absolut idealer Ausfiihrung w/ire es aueh 
zul/issig, die Kante yon B2 direkt auf diesen Zylinder zu l egen- - ,  well 
dann bei gegebener Prim/irintensit/it, d .h .  bei gegebener Breite des 
ringfSrmigen Prim/irstraMquerschnittes, B2 am n/iehsten an B4 heran- 
geriiek~ werden kann und damit, wie leicht einzusehen ist, die Intensit/its- 
verteilung im Prim/irstrahl in radiater Richtung fast symmetrisch wird. 
Eine Variation der Prim/irintensit/it kann dann leieht dadurch vor- 
genommen werden, dal~ man Ba und B2 gegeid/iufig versehiebt. 

III. Der Prim~rstrahlfgnger und die Eliminierung der 
L u f t s t r e u u n g  

A]s Prim/irstrahlf/inger P.F, wird eine Lochblende verwendet, die 
zwischen dem Pr/iparat P und dem Schirm S aufzustellen ist (Abb. 1). 
Die entlang einem Kreisring getroffene Oberfl/iehe des Prim/irstrahl- 
f/ingers sender zwar eine kr/iftige Sekund/irstrahlung aus, diese kaim abet 
nicht direkt dutch das Loch L des Schirms gelangen; eine nochmalige - -  
terti/ire - -  Streuung der Sekund/irstreuung braucht wegen ihrer geringen 
Intensit/it nicht in Betracht gezogen zu werden. 

Wir haben nun zu bedenken, daft yon den veto Prim/irstrahl dureh- 
setzten Luftr/iumen die in Ahb. 1 schraffierten Bereiehe eine Sekund/~r- 
streuung aussenden, die sehr wohl dureh das Loeb L in das Z/ihlrohr 



1792 O. K r a t k y :  [Mh. Chem., Bd. 100 

gelangen kann.  Es gibt  zwei M6glichkei~en, sie vo l lkommen  oder  zumin-  
dest  sehr wei~gehend unsch~dlich zu mschen.  

1. ~ a n  evaku ie r t  das  Blendensys tem,  indem die 0 f fnungen  in der  
Blende  B1 oder  B~ und  im Pr im~rs t rah l f~nger  P.F. mi t  je einer Fol ie  
verschlossen werden;  diese ~Ial3nahme bewi rk t  zw~r eine geringfiigige 
Schw/~ehung der  gemessenen S t reuung  des Pr/~parates, ve ru rsach t  aber  
keine sonst igen St6rungen.  

2. Man ver ldeiner t ,  wie Abb.  2 zeigt,  die ()ffnnng des Prim/~rstrahl- 
fi~ngers bis an  die Grenze des St reukegels  Ks  und  br ing t  gleichzeit ig 
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Abb. 2. Einbau yon Blenden in die in Abb. 1 dargestellte Kamera  zur Reduk- 
tion der Luftstreuung. ~r in ver~ikaler Richtung s tark fiberh6ht. 

Zeichenerklgrung im Text 

innerha lb  dieser  ()ffnung die scheibenfSrmige Luf t -S t reus t r ah tb lende  S.B.  
an, die bis an  die Grenze des Streukegels  Ks  reieht .  Die Blenden  P.F.  
und  S.B. k6nnen  dureh  einige Stege zusammenhgngen .  

Diese vernrsaehen zwar eine geringe Intensitgtseinbu•e, aber keine sonsti- 
gen St6rungen. Auf diese Weise wird die zur Registriertmg gelangende Luft- 
streuung wesentlich verringert,  denn es haben nur mehr die in Abb. 2 sehraf- 
fierten Teile der Luftsaule Gelegenhei~, Streustrahlung in das Zghlrohr zu 
sehieken. Der verbleibende Effekt ist zwar nieht immer vernachlgssigbar, da 
man  aber  bei Kleinwinkelmessungen ohnehin stets eine Btindmessung * dureh- 

�9 Wenn die Kleinwinkelstreuung des ganzen Prgparates  erfaBt werden 
soil, bedeutet  die Blindmessung eine Anfnahme ohne Prgpara~. Verwendet 
man  zur Streumessung einen vom Primgrlieht  durehstrahl ten Prgparathal~er 
- -  z. B. eine Marlckapillare - - ,  so wird bei der Blindmessang die Streuung des 
leeren Prgparathal ters  regis~riert; s tudiert  man sehlieBlieh eine L6sung mit  
dem Ziel, die Streuung der gel6sten Teilehen zu erfahren, so wird die Blind- 
messung mit  der mit  dem reinen L6sungsmi~tel gefiillten Kapil lare dureh- 
geffihrt. 
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fiihrt, wird diese StSrung schliel~lich vollst~ndig eliminiert. Sie ist im all- 
gemeinen im Vergleieh mit der Streuung des untersuehten Pr~parates so 
sehwaeh, dag durch die Differenzbildung keine nennenswerte Genauigkeits- 
einbuBe eintritt. Natiirlieh mug man stets die um den Faktor der Pr~parat- 
absorption gesehwgehte Blindstreuung yon der Prgparatstreuung subtrahieren. 

Der Verzieht auf die Evakuie~ung bringt den Vorteil der einfaeheren 
Arbeitsweise und der Vermeidung yon St6rungen, die dutch Undiehtig- 
keiten yon Pr/~parathaltern fiir fliissige Pr/~parate entstehen k6nnen. 

Allerdings setzt das Arbeiten ohne Vakuum voraus, dab der Primgr- 
strahlf/~nger P.F. und die Luft-Streustrahlenblende S.B. immer die 
riehtige Gage im Sinne yon Abb. 2 haben. Man erreieht dies zum Beispiel, 
indem man bei der Registrierung zugleich mit  der Versehiebung des 
Sehirmes S der Registriereinriehtung eine Versehiebung yon P.F. und 
S.B. so vornimmt,  dab die Abstgnde a und b stets im gleiehen Verh//ltnis 
stehen. Es ist am zweekm/~f3igsten, b = a/2 zu maehen. Die entspreehende 
Bewegung kann dureh einen Meehanismus gesteuert oder yon Hand  aus 
bewirkt werden. 

IV.  D ie  A u s w e r t u n g  de r  S t r e u k u r v e n  

Die erhaltenen Int~xsitgtswerte sind nicht unmit telbar  vergleieh- 
bar, weil jedem Streuwinkel ein anderer Abstand der t~egistrierebene S 
veto Pr/~parat entsprieht, man versteht, dab sieh der l~aumwinkel des 
yon einem Punkt  des Pr~parates ausgehenden und das Loeh L aus- 
fiillenden Streukegels verkehrt  proportional mit  dem Quadrat des Ab- 
standes a der Registrierebene veto Pr/iparat gndert. Um diesen Effekt 
auszugleiehen, sind zun/~ehst alle Intensit/~tswerte mit  a 2 zu multipli- 
zieren. Natiirlich gilt dies nur solange mit  ausreiehender Genauigkeit, 
als r ~ a (Abb. 2), ansonsten ist einfaeh a 2 dutch (a~ @ r 2) zu ersetzen. 
Wir miissen aber zusgtzlich die Beziehung zur Streuintensit/it bei punkt-  
f6rmig ausgeblendetem Primgrstrahl herstellen. 3lan sieht ein, dab in 
diesem Fall der mit  einer Zghtrohr6ffnung best immter GrSl3e zur ge-  
gistrierung gelangende Bruehteil der Streuung zwisehen 2 # und 2 }} d- A 
um so kleiner ist, je gr6ger der Streuwinkel wird, weil die F1/~che des 
zwisehen 2 I~ und 2 I~ @ A gelegenen Kreisringes proportional zu 2 
zunimmt. 

tlei unserer Anordnung gelangt nun eine Energie zur I~egistrierung, 
die bei Punktausblendung des Primgrstrahls in einem Bereieh yon 2 l~ 
bis (2 # q- A) gestreut wird; wit miissen daher, mn uns auf die in iiblieher 
~%ise definierte Streuintensitgt zu beziehen, einen Ausgleieh vornehmen, 
indem wir dutch 2 I~ dividieren oder mit  der zu ~/2 proportionalen 
Gr6Be a/(a q-c) zu multiplizieren. Hier bedeutet c den Abstand der 
Spitze k7 des Kegels KT, der die 1Vfitte des Prim/~rstrahlkegels bildet, 
vom Prgparat .  Wir haben somit die gemessenen Intensits ins- 
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gesamt mit a3/(a ~- c) zu multiplizieren, solange r ~ a; bzw., wenn diese 
Bedingung nieht mehr efftillt ist, mit (a 2 -}- r2) a/(c + a). Augerdem ist 
die Ver/inderung der Luftabsorption mit a zu beriicksiehtigen, d.h. ,  es 

sind die In~ensit~ttswerte mit e~ a bzw. e~ Va2+r2 zu multiplizieren, wenn 
r ~ a nicht mehr gilt. (Bei Verwendung yon Vakuum z/thlt nattirlich 
nut der Weg augerha]b der F1/~che des Prim/irstrahlf/ingers.) 

V. Das  v e r w e n d e t e  V e r s u e h s m o d e l l  

Das Versuehsmodell entspricht dem in der 1. Mitt. in Abb. 1 dar- 
gestellten. Die Kanten B2 und B5 liegen auf dem Kegel K2. Der Schirm S 
sowie der Prim~rstrahlfiinger P . F .  mul3 fiir jede Einzelmessung yon Kand 
aus in die riehtige Position gebracht werden. Die verwendeten Blenden 
haben folgende Dimensionen: 

B1 = 3 ,25mm; B2 = 4 ,75mm; B3 = 2,75mm; B4 = 6mm.  
Die Horizontalabst/inde sind wie folgt: BI - -Be  = 30 ram; B2--B4  = 

= 30 mm; Bs- -B5  ~ 70 mm; Bs--Pr/~parat = 5,5 mm. lVIinimalabstand 
Pr/iparat--gegistrierebene = 18 ram; Niaximalabstand = 300 ram. Aus 
diesen Begrenzungen ergibt sich, dag Streuwinkel 2 I~ zwisehen 0,04 
und 0,22, entsprechend Braggsehen Werten zwischen 40 A und 7/~, 
erfaBt werden k6nneu. 

VI.  V o r l / i u f i g e  l ~ e s s u n g  an  e ine r  P o l y / / t h y l e n f o l i e  

Wit ha.ben fiir die ersten Versuehe Lupolen 4, ein Poly/ithylen der 
Badischen Anilin- und Soda-Fabrik verwendet. Abb. 3 zeigt in Kurve 1 
die Streuintensit/iten des Pr/iparates in Abh/~ngigkeit vom Abstand a, 
in Kurve 2 die Blindmessnng naeh Reduktion um den Absorptionsfaktor 
der Lupolenfolie, der 0,351 betrug*. Wir sehen, dal~ die StSrung, die 
vor ~llem yon der Luftstreuung herriihrt, sehr geringfiigig ist. Dutch 
Subtraktion der Kurve 2 yon Kurve 1 wird die reine Streukurve 3 er- 
hal~en. In  Abb. 4 sind diese Intensitgtswerte Iexp gegen 2 I~ ( =  radians) 
aufgetragen. Es ist bemerkenswert, dab den groBen a-Werten die kleinen 
Winkelwerte (radians) entspreehen und umgekehrt. Der verwendete 
Mal3stab bedingt, dab die Iexp-Werte bei kleinen Winkeln aus der Figur 
nieht mehr genau entnommen werden kSnnen. 

Die Mulbiplikation yon /exp mit (a z @ r 2) a/(c ~-a) und dem rezi- 

proken Sehws der Luft** e uVae+u~ ergibt dann die einer 

* Dieser Wert wurde mittels einer Kleinwinkelkamera mit spaltf6rmig 
ausgeblendetem Strahl gemessen; vgl. ~, ~ 

** Der verwendete Absorptionskoeffizient ~z ist der fiir einen Luftdruek 
yon 740 Torr bereehnete Werg yon u = 0,01135. 

O. Kratlc~y, I. Pilz und P. W. Schmitz, J. Colloid Interface Sci. 21, 24 
(1966); I. Pilz und O. Kratl~y, ibid. 24, 211 (1967); I. Pilz, ibid. 31}, 140 
(1969). 
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Abb. 3. S t reuintens i t~ t  in Abh~ngigkei t  yore  Abs t and  a des Sehirmes yore  
Pr~para t .  1: S t reuung eines Lupolenpl~tttchens, 2: Bl inds t reuung naeh  Ab- 
sorpt ionskorrektur ,  3: reine Pr~iparatstreuung,  erhal ten  dureh  Differenz- 
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Abb. 4. Streuintensit~it in Abh~ngigkeit yon Streuwinkel (= radians). Jexp 
stell t  die Wer te  der K u r v e  3 in Abb.  3 dar.  Ikorr ~vvird aUS Iexp du tch  Multipli- 
kation mit den im Text angegebenen geometrisehen Korrekturfaktoren er- 
halten. Im Bereich zwisehen A~ und A3 folgt die Kurve dem I/~3-Gesetz. 

U ist ein ]inearer Streuuntergrund 
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Kleinwinkelstreukurve bei punktf6rmiger Ausblendung entsprechenden 
Intensitgtswerte /korr, die ebenfalls in Abb. 4 dargestellt sind. Bei Sub- 
traktion eines Untergrundes U zeigt die verbleibende Streuintensitgt im 
Bereieh zwischen den Abszissen A1 und A2 den erwartenden Verlauf 
gemgg 1/& a, der mit der Kleinwinkelkamera mit der iibliehen Ausblen- 
dung aus Intensitgtsgriinden nichg mehr leicht nachgewiesen werden 
kann. Bei der neuen Anordnung ist gerade dieser Bereich sehr intensiv, 
wie der Innent~il yon Abb. 3 unmittelbar erkennen lggt. 

P r o g n o s e n  fi ir  die  A n w e n d b a r k e i t  des  n e u e n  V e r f a h r e n s  

Bei den fibliehen RSntgen-Kleinwinkelmessungen ist oft die Messm~g 
des Auslaufs der Streukurve wegen seiner geringen Intensitgt schwierig. 
Die zusgtzlich notwendige Entschmierung lggt die genaue Vermessuhg 
des Auslaufs und damit die Erfassung der Nebenmaxima oft zu ein~m 
Problem werden, dessen Bewgltigung einen grogen experimentellen und 
reehnerischen Aufwand erfordert. Wit haben begriindete Hoffnung, dab 
gerade der Bereich groBer Winkel, der relativ besonders intensiv in 
Erseheinung tr i t t  (Innenteil in Abb. 3), nun viel leiehter erfagt werden 
kunn. Ebenso hoffen wit, beim Studium 4er Streuung yon kleinen Mole- 
kiilen, die zu verhgltnismggig gTofien Winkeln streuen, Fortschritte zu 
erzielen. Was die Messung kleiner Winkel betrifft, so setzt das Verfahren 
zweifellos gewisse Grenzen. Waren wit beim ersten Versuchsmodell ohne 
Schwierigkeiten bis zu 2 & = 0,04, entspreehend einem Braff~tsehen Weft 
yon 40 A, gekommen, so lggt sich voraussehen, dab man mit eider zylin- 
drischen Anordnung (B1, B2 und B4 gleieh groG) bei einer Fokusgr6ge 
yon 1,5x 1,5 mm und einem gr6gten Abstand zwischen Prgparat und 
Registrierebene yon 200 mm auf einen Braggsehen Weft yon 300 
kommen kann. JcIier wird allerdings die h6chste erzielbare Prgzision 
erforderlieh sein. Die Intensitgt ist dann zwar schon kleiner als bei der An- 
ordnung mit spaltf6rmig ausgeblendetem Strahl, abet der Vorteil der weg- 
fallenden Lgngsversehmierung wird in allen Fgllen die Intensitgtseinbuge 
dort reehtfertigen, wo einigermagen gut streuende Prgparate vorliegen. 

Sehlieglieh sei darauf hingewiesen, dal3 sieh das Verfahren ohne 
weiteres auf Weitwinkelmessungen an fItissigen und amorphen Systemen 
bis zu einem in der Gegend yon 90 ~ liegenden Streuwinkel amvenden 1/iBt. 

I{errn Ing. E. Wrentschur danke ich bestens flit seine Hilfe bei Durch- 
fiihrung der Experimente. 

Der Fonds fiir wissensehaftliche Forschung hat apparative Hilts- 
mittel zur Verfiigung gestellt, wofiir auch an dieser Stelle der verbind- 
liehste Dank ausgesproehe~ sei. 
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